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A method for controlling the aluminium content of continuously cast slab for manufacturing grain- oriente 
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i 2 

im Aluminiumgehalt durch StranggieBen zu einer 

PatentansprQche: Bramme vergossen wird, variiert der Aluminiumgehalt 

der erhahcnen Bramme in der Gieflrichtung. Wenn die 

1. Verfahren zum Stranggieflen von Brammen fur Bramme nun zur Herstellung von komorientierten 

die Herstellung kornorientierter Elektrostahlbleche 5 Elektrostahlblechen oder -streifen eingesetzt wird, wird 

und -streifen, bei weichem man eine fur das das erhaltene Produkt in seinen magnetischen Eigen- 

StranggieBen hergestelJte Stahlschmelze, die nicht schaften in der Langsrichtung in hohem MaBe unstabil 

mehr als 4.0% Si. 0.01 bis 0.08% Al und 0,01 bis sein. Es war deshalb unmdglich, durch StranggieBen 

0,06% S enthalt, in ein GieBgefaB wie beispielsweise Brammen fOr die industrielle Herstellung von korno- 

eine GieBpfanne OberfOhrt und aus diescm vergieBt, 10 rientierten Elektrostahlblechen und -streifen des Typs 

dadurch gekennzeichnet. daB im GieBge- herzustellea der Aluminium enthalt und gleichmaBige 

faB auf der Oberflflche des geschmolzenen Stahls . magneusche Eigenschaften in der Langsrichtung auf- 

eine hauptsachlich aus Siliciumdioxid S1O2. Calcium- weist 

oxid CaO und Aluminiumoxid AI2O3 bcstehende Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 

Schlacke vorhanden ist und daB man in dieser das is deshalb darin. ein Verfahren der eingangs angegebenen 

Verhaltnis von Al 2 0 3 zu S1O2 im Bereich von 0,6 bis Art zu schaffen, bei dem der Aluminiumgehalt der 

3,0 und das Verhaltnis von CaO zu S1O2 im Bereich erhaltenen Brammen wahrend des gesamtcn GieBvor- 

von 0,6 bis 2.0 einstellt und wahrend des GieBvor- gangs konstant bleibL 

gangs aufrechterhalt Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 dafl im GieOgefafl auf der Oberf?3che des geschmolze- 

zeichnet. daB man das Verhaltnis von AI2O3 zu CaO nen Stahls eine hauptsachlich aus Siliciumdioxid SiO* 

in der Schlacke auf einen Wert von nicht kieiner als Calciumoxid CaO und Aluminiumoxid AI2O3 bestehende 

1.0 halt Schlacke vorhanden ist und daB man in dieser das 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekenn- Verhahnis von A1 2 0 3 zu Si0 2 im Bereich von 0.6 bis 3,0 

zeichnet, daB man das Verhaltnis von A1 2 0 3 zu CaO 25 und das Verhaltnis von CaO zu S1O2 im Bereich von 0.6 

in der Schlacke innerhalb des Bereichs von 1.0 bis 2.0 bis 2.6 einstellt und wahrend des GkBvorgangs 

halt - aufrechterhalt 

Der Begriff »hauptsachlich«, wie er bezuglich der 

Zusammensetzung der Schlacke verwendet wird, ist 

30 hierbei so zu verstehen, daB die Bestandteile.Si0 2 . CaO 
und AI2O3 in der Schlacke zusarnmen etwa 91% oder 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Stranggie- mehr ausmachen. 

Ben von Brammen fQr die Herstellung kornorientierter Die Unteranspruche belreffen besonders bevorzugte 

Elektrostahlbleche und -streifen gemafl dem Oberbe- AusfUhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfah- 

griffdesHauptanspruchs. 33 rens. 

Wie bereits bekannt ist, besitzt das SlranggieBverfah- Aus der DE-AS 25 27 553 ist zwar ein GieBpulver fiir 

ren zahlreiche Vorteile gegenOber dem herkdmmlichen Sirang- und BIockguB zur Vermeidung der Reaktion des 

BlockguBverfahren. und es wird daher auch bei der in der Stahlschmelze enthaltenen metallischen Alumini- 

Herstellung von Elektrostahlblechen und -streifen von urns mit der in der Schlacke befindlichen Kieselsaure 

stranggegossenen Brammen ausgegangen. ™ bekannt. mit dem die Oberflachenqualitat der gcbilde- 

So ist aus der DE-AS 22 51 960 bekannt, daB man ftir ten Strange und Bldcke gleichmafliger und besser 

die Herstellung von Elektroblech oder -band mit werden soil als bei der Verwendung anderer GieBpul- 

Goss-Textur und hoher magnetischer FluBdichte eine ver. Das dort vorgeschlagene GieBpulver besteht aus 20 

durch StrangguB hergestellte Vorbramme aus einem bis 60% Aluminiumoxid, 20 bis 60% Calciumoxid, 0 bis 

Stahl mit hochstens 4,0% Si und 0,01 bis 0,065% A! 45 10% Siliciumdioxid. 0 bis 20% Kohlenstoff oder 

verwenden kann und daB es zur Erzielung einer hohen anderen Gasungsmitteln und 0 bis 30% siliciumdioxid- 

magnetischen Induktion notwendig ist, die Aluminium- freien FluBmitteln und bildet eine entsprechende 

nitrid-Phase hinsichtlich KorngroBe und Verteilung Schlacke. Diese Druckschrifl lehrt aber nicht die 

optimal einzustellen. Zusammensetzung des erfindungsgemaB cingesetzten 
Wird eine derartige Bramme durch StranggieBen 50 Stahlesundergibtwegendes niedrigeren Siliciumdioxid- 

hergestellt, so bleibt der letzte Rest des geschmolzenen gehaltes auch keine Oberschneidung mit der erfindungs- 

Stahls in einem GieBgefaB, wie der GieBpfanne (oder gemaB eingestellten und aufrechterhaltenen Zusam- 

einem anderen Behalter), bis der GieBvorgang beendet mensetzung der Schlacke. 

ist, was bis zu 100 Minuten oder dariiber dauern kann. Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
Mit anderen Worten gesagt, verbleibt ein Teil des fQr 55 e ine Reaktion zwischen dem in der Stahlschmelze 

das GieBen eingesetzten geschmolzenen Stahls iiber enthaltenen Aluminium und Schwefel einerseits und der 

einen betrachtlich langen Zeitraum hinweg wahrend des Schlacke andererseils vermieden, und es werden 

StranggieBprozesses in dem GieBgefaB. Wenn der Brammen erhalten. die hinsichtlich ihres Aluminiumge- 

geschmolzene Stahl,. der Aluminium oder Aluminium haltes oder ihres Gehaltes an Aluminium und Schwefel 
und Schwefel enthalt. wahrend langerer Zeit in dem 60 ober ihre ganze Lange hinweg im wesenllichen 

GieBgefaB verbleibt, reagieren das Aluminium und der gleichmSBig sind. Wenn man diese Brammen zur 

Schwefel in dem geschmolzenen Stahl mit der die Herstellung von kornorientierten Elektrostahlblechen 

Oberflache bedeckenden Schlacke. wobei Aluminium oder -streifen verwendet. ist das erhaltenen Produki 

und Schwefel als Aluminiumoxid und Calciumsulfid in hinsichtlich seiner magneiischen Eigenschaften frei von 
die Schlacke tibergehen, was lokale Schwankungen in 65 irgendwelchen Schwankungen oder einer Verschlechtc- 

dem Aluminium- oder dem Aluminium- und Schwefel- rung in der Langsrichtung. 

gehalt des geschmolzenen Siahls verursacht. Wenn Die Erfindung sei im folgenden naher' untcr 

dieser geschmolzene Stahl mit lokalen Schwankungen Bezugnahme auf die Zeichnungen erlauiert. In den 
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Zeichnungcn zeigt 

Fig. 1 ein Diagramm, das die Beziehung zwischen 
uem Aluminiumgehalt des geschmolzenen Metalls in 
einer GieBpfanne (oder in einem anderen Behalter) und 
der Zeit vom Beginn der Cie£k>peration bci dcm 5 
erfindungsgemaBen StranggicBverfahre a und dem her- 
kommlichen Verfahren verdeutlicht, und 

Fig. 2 ein Diagramm, das die Beziehung zwischen 
dem Aluminiumgehalt eines komorientienen Elektro- 
siahlblechs oder -streifen und seinen magnetischen 10 
Eigenschaften aufzeigL 

Es wurde bereits erwahnt, daB beim StranggieBen der 
geschmolzene Stahl zum Teil in einer GieBpfanne oder 
einem anderen BehaJter (nachfolgend einfach als 
»Gie8pfanne« bezeichnet) wahrend des fur den 15 
GieBvorgang erforderlichen langen Zeitraums gehalten 
werden muB. Wenn die Stahlschmelze Aluminium 
enthaMt, reagiert dieses mit der Schlacke auf der 
Oberflache der StahJschmelze und wird als Oxid in die 
Schlacke uberfuhrt Demzufolge variiert der Alumini- 20 
umgehalt der Stahlschmelze in dem GieBgefaB von Ort 
zu Ort und nimmt insgesamt mit dem Abiauf der Zeit ab. 
Dies wird durch F i g. 1 graphisch wicdergegeben, wobei 
zu ersehen ist, wie der Aluminiumgehalt der in einer 
GieBpfanne gehaltenen Stahlschmelze vom Zeitpunkt 25 
des Beginns des StranggieBens an mit der Zeit abnimmL 
Diese allmahliche Abnahme des Aluminiumgehalts der 
Stahlschmelze fuhrt zu einer allmahlichen Abnahme des 
Aluminiumgehalts in GieBrichtung der durch das 
StranggieBen gebitdeten Bramme. Aus einer derartigen 30 
Bramme hergesiellte kornorientierte Elektrostahlble- 
che oder -streifen werden daher infolge der Schwan- 
kung in ihrem Aluminiumgehalt in der Langsrichtung 
Schwankungen in ihren magnetischen Eigenschaften 
aufweisen. JS 

Die Fig. 2 zeigt die Wirkung des Aluminiumgehalts 
auf die magnetischen Eigenschaften von kornorientier- 
ten Elektrostahlblechen und -streifen. Aus dieser Figiir 
ist zu ersehen, daB die UngleichmaBigkeit im Alumini- 
umgehalt von Stahlblechen oder -streifen in der *o 
Langsrichtung eine UngleichmaBigkeit der magneti- 
schen Eigenschaften derselben verursacht und daB es 
zur Erzielung von Stahlblechen und -streifen mit 
gleichmaBigen magnetischen Eigenschaften in der 
Langsrichtung erforderlich ist, den Aluminiumgehalt des 45 
geschmolzenen Stahls in dem GieBgefaB wahrend der 
Zeit des GieBens der Bramme, aus welcher das 
Stahlblech oder der Stahlstreifen hergestellt wird, auf 
einen konstanten Wert ab Beginn bis zur Beendigung 
der GieBoperation zu halten. Der oben beschriebene ><> 
Sachverhalt gilt auch fur den Schwefelgehalt des 
geschmolzenen Stahls. Der allmahliche Abfall des 
Schwefelgehalts in der Stahlschmelze fuhrt namlich zu 
einer allmahlichen Abnahme des Schwefelgehalts in der 
GieBrichtung der durch StranggieBen erhaltenen 55 
Bramme. Das kornorientierte Elektrostahlblech. das aus 
einer derartigen Bramme hergestellt wird, weist daher 
wegen der Schwankung nicht nur seines Alu.niniumge- 
haltes, sondern ebenso auch seines Schwefelgehaltes in 
der Langsrichtung Schwankungen in seinen magneti- 60 
schen Eigenschaften auf. 

Bei der die Stahlschmelze in der GieBpfanne 
bedeckenden Schlacke handelt es sich um die den 
geschmolzenen Stahl bcgleitende Schlacke, wenn die 
Schmelze aus einem Stahlschmelzofen oder einem t>5 
sekundaren Stahlschmelzofen. wie beispielsweise einem 
Vakuumentgasungsofen, in die GieBpfanne uberfdhrt 
wird, mit einem Gehalt an Calciumoxid und anderen 



schlackenbildenden Mitteln, die nach Bedarf zugesetzt 
worden sind; diese Schlacke besteht ublicher Weise 
hauptsachlich aus 5 bis 50% Calciumoxid, 5 bis 30% 
Siliciumdioxid und 1 bis 30% Eisen(II)-oxid (FeO) und 
Eisen('lI)-oxid (Fe^j) (als gesamtes Eisen). Die 
Schlacke enthalt ferner auch :m Normalfall kleine 
Mengen an Aluminiumoxid, Magneshimoxid, Man- 
gan(II)-oxid (MnO). Phosphorpentoxid, etc. . 

Fur diese Schlacke wird nun die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 vorgeschriebene Zusammenset- 
zung eingestellt und wahrend des GieBvorgangs 
aufrechterhalten. Das Verhaltnis von Aluminiumoxid zu 
Siliciumdioxid innerhalb der Schlackenbestandteile wird 
durch Zusatz von Aluminiumoxid enthaltendem Mate : 
rial und/oder Siliciumdioxid enthaltendem Material zu 
der Schlacke in dem vorerwahnten Bereich gehalten. 
Obwohl es von Vorteil ist, die Zugabe an demjenigen 
Zeitpunkt durchzufuhren, an dem die Stahlschmelze in 
die GieBpfanne Qberfuhrt wird, besteht jedoch keinerlei 
Beschrankung hinsichtlich des Zeitpunkts der Zugabe. 
Als Aluminiumoxid enthaltendes, zuzusetzendes Mate- 
rial wird Bauxit, insbesondere calcinierter Bauxit 
bevorzugt. jedoch kann ein anderes Aluminiumoxid 
enthaltendes Material, wie beispielsweise pulverformige 
Tonerde, ebenfalls verwendet werden. Als Siliciumdi- 
oxid enthaltendes Material kann vorteilhafterweise 
Kieselerde verwendet werden, je jedoch konnen auch 
andere Siliciumdioxid enthaltende Materialien einge- 
setzt werden, ohne daB irgendwelche Probleme 
entstehen. 

AuBerdem ist es je nach den herrschenden Umstan- 
den moglich, eine Abnahme des Aluminiumgehalts des 
geschmolzenen Metalls noch wirksamer zu verhindem, 
indem man zusatzlich das Verhaltnis von Aluminium- 
oxid zu Calciumoxid in der Schlacke auf einem Wert von 
nicht kleiner als 1,0 vorzugsweise innerhalb des 
Bereiches von 1,0 bis 2,0, halt. Als Quelle fur 
Calciumoxid ist es moglich, fur diesen Zweck gebrann- 
ten Kalk zu verwenden. 

Die in ein GieBgefaB Uberfuhrte und mit einer gemaB 
der vorliegenden Erfindung eingestellten Schlacke 
abgedeckte Stahlschmelze wird uber einen herkdmmli- 
chen Zwischenbehalter in eine StranggieBkokille 
gegossen. Die auf diese Weise erhaltene Bramme ist frei 
von Schwankungen im Aluminium-, oder Aluminium- 
und Schwefelgehalt in GieBrichtung und ist durchwegs 
im wescntlichen gleichmaBig hinsichtlich ihres Gehalts 
an Aluminium oder Aluminium und Schwefel. Nach 
Abkiihlen der Bramme wird diese in fur das Walzen 
geeignete Langen geschnitten, und die geschnittenen 
Langen werden zur Herstellung von komorientierten 
Elektrostahlblechen und -streifen nach dem herkommli- 
chen Verfahren verwendet. Das erhaltene Produkt 
besitzt in der Langsrichtung des Stahlstreifens gleich- 
maOige magnetische Eigenschaften. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wird nicht 
allein nur der Aluminiumgehalt des geschmolzenen 
Stahls gesteuert, sondern auch dessen Schwefelgehalt. 

Die vorliegeride Erfindung wird nunmehr im Detail 
durch die nachfolgenden Beispiele noch naher erlautert. 

Beispiel 1 

100t geschmolzener Stahl mit einem Gehalt von 
0,047% Kohlenstoff, 2,9% Silicium, 0.027% Aluminium 
und 0,025% Schwefel, Rest Eisen und unvermeidbare 
Verunreinigungen wurden aus dem Konverter, in 
welchem er hergestellt wurde, in eine GieBpfanne 
uberfuhrt. Zu diesem Zeiipunkt wurde calcinierter 
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Bauxit in einer Rate von 5 kg pro Tonne Stahl zur 
Einstellung der Zusammensetzung der Schlackc in der 
GieOpfanne auf 16.50% Calciumoxid, 20,07% Silicium- 
dioxid, 55,85% Aluminiumoxid, Rest andere Komponen- 
ten, zugegeben. Zu diesem Zeitpunkt beirtigen . das 5 
Verhaltnis von Aluminiumoxid zu Siliciumdioxid (AI 2 Oj/ 
SiOi) 2,78 und das Verhaltnis Calciumoxid zu Silicium- 
dioxid (CaO/SiOj) 0.8Z 

Der durch die Schlacke der obengenannten Zusam- 
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mensetzung bedeckte geschmolzene Stahl wurde uber 
einen Zwischenbehalter in eine StranggieBkokille zur 
Herstellung einer stranggegossenen Bramme mit einer 
Dicke von 200 mm gegossen. Die Zeit vom Beginn bis 
zur Beendigung des StranggieOens betrug 1 10 Minuiea 
Der Aluminiumgehalt des geschmolzenen Stahls in 
der GieOpfanne zu verschiedenen Zeiten im Veriaufe 
des StranggieOens ist aus der nachfolgenden Tabelle 1 zu 
ersehen. 



"ftbelle I 



Zeit vom Befiwi des OieBens ab (min) Unmittelbar vor 

Beeodiguog des 

20 40 60 SO 105 GieBens 



AMlytkrter*feit*onAl(%) 0,027 0,027 



Be is pi el 2 

100 t geschmolzener Stahl mit . einem Gehalt von 
0,052% Kohlenstoff, 3,2% Silicium, 0,028% Aluminium 
und 0,024% Schwefei. Rest Eisen und unvermeidbare 
Verunreinigungen, wurden aus dem Konverter, in 
welchem er hergestellt wurde, in eine GieBpfanne 
OberfOhrt Zu dem gleichen Zeitpunkt wurden zu der 
GieBpfanne calcinierter Bauxit in einer Menge von 
2.8 kg pro Tonne Stahl und Atzkalk in einer Menge von 
2,8 kg pro Tonne Stahl zugegeben. Durch diese Zugabe 
wurde die Zusammensetzung der Schlacke in der 
GieBpfanne auf 32,12% Calciumoxid, 2234% Silicium- 
dioxid und 37,04% Aluminiumoxid. Rest andere 



0,027 0,027 0,027 0,026 



Komponenten. eingesteilt Das Verhaltnis von Alumi- 
niumoxid zu Siliciumdioxid (AI2O3/S1O2) und das 
Verhaltnis von Aluminiumoxid zu Calciumoxid (AI2O3/ 
25 CaO) hatten zu diesem Zeitpunkt einen Wert von 1.66 
bzw.1,15. 

Der durch die Schlacke der obengenannten Zusam- 
mensetzung bedeckte geschmolzene Stahl wurde uber 
einen Zwischenbehalter in eine StranggieBkokille zur 

30 Herstellung einer stranggegossenen Bramme mit einer 
Dicke von 200 mm gegossen. Die Zeit vom Beginn bis 
zur Beendigung des StranggieOens betrug 110 Minuten. 

Der Aluminiumgehalt des geschmolzenen Stahls in 
der GieBpfanne zu verschiedenen Zeiten im Veriaufe 

35 des StranggieQens ist aus der nachfolgenden Tabelle II 
zu ersehen. 



Tabelle II 



Zeit vom Befinn des GieBens ab (min) 

20 40 60 80 



105 



Unmittelbar vor 
Beendigung des 
GieBens 



Analyskrter Wert von Al (%) 0,028 



0,027 



0,028 



0,027 



0,026 



0,027 



Be is pi el 3 
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lOOt geschmolzener Stahl mit einem Gehalt von 
0,045% Kohlenstoff. 2,9% Silicium. 0.029% Aluminium 
und 0.026% Schwefei, Rest Eisen und unvermeidbare 
Verunreinigungen, wurden aus dem Konverter, in 55 
welchem er hergestellt wurde, in eine GieBpfanne 
uberfuhrt. Zu dem gleichen Zeitpunkt wurde calcinierter 
Bauxit in die GieBpfanne in einer Menge von 5 kg pro 
Tonne Stahl zur Einstellung der Zusammensetzung der 
Schlacke in der GieBpfanne auf 28% Calciumoxid, 31% w 
Siliciumdioxid, 32% Aluminiumoxid, Rest 9% andere 
Komponenten, eingebracht 

Zu diesem Zeitpunkt betrugen das Verhaltnis von 
Aluminiumoxid zu Siliciumdioxid (AhCVSiOz) 1,03, das 
Verhaltnis von Calciumoxid zu Siliciumoxid (CaO/Si0 2 ) « 
030 und das Verhaltnis von Aluminiumoxid zu 
Calciumoxid (Al 2 Cb/CaO) 1.14. 

Der durch die Schlacke der obengenannten Zusam- 



mensetzung bedeckte geschmolzene Stahl wurde zur 
Herstellung von 11 stranggegossenen Brammen mit 

_: r\:..i.« . ir\n — — nU« r firtr*n 7«i.':^rhpnbeh2!!£r in 

CllICi t-SICftC vynxww lllllt UUt.1 WHICH i.wi*»-li*.«l'VH«««*.< at. 

eine StranggieBkokille gegossen. Die Brammen wurden 
in der Reihenfolge ihrer Herstellung mit den Nummern 
1 bis 1 1 bezeichnet. 

jede dieser Brammen wurde auf 1360°C erhitzt und 
zur Herstellung eines 23 mm dicken Stahlblechs 
heiBgewalzt, das anschlieBend bei 1100°C gluhbehan- 
delt und dann zur Erzielung eines Stahlblechs von 
030 mm Dicke kaltgewalzt wurde. Dieses kaltgewalzte 
Blech wurde bei 850° C gluhbehandelt und dann einem 
sekundaren RekrisullisationsglOhen bei 1200°C zur 
Herstellung eines kornorientierten Elektrostahlblechs 
unterworfen. 

Der Aluminium- und Schwefelgehalt der 1 1 Brammen 
und die magnetischen Eigcnschaften in der LSngsrich- 
tung der daraus erhaltenen kornorientierten Elektro- 
stahlblech-Produktc sind in der nachfolgenden Tabelle 
111 niedergelegt. 
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Tabcllc III 



Bramme Nr. 
1 bis 8 



10 



Al-Gehalt von warmgewalztem Blech 0,029% 0,028% 0,029% 0,029% 

S-Gehalt von warmgewalztem Blech 0,026% 0,026% 0,026% 0,026% 

BIO des Produkts 1,93 T 1,93 T 1,92 T 1,92 T 

W17/50 des Produkts 1.10 W/kg 1,07 W/kg 1.08 W/kg 1,12 W/kg 



Vergleichsbeispiel 

100 1 geschmolzener Stahl mii einem Gehall von 
0.047% Kohlenstoff, 2.9% Silicium, 0.026% Aluminium 
und 0.026% Schwefel, Rest Eisen und unvermeidbare 
Verunreinigungen. wurden aus dem Konverter, in 
welchem er hergestellt wurde, in eine GieBpfanne 
iiberfuhrt. Die Zusammensetzung der Schlacke betrug 
zu diesem Zehpunkt 30% Calciumoxid, 23% Silicium- 
dioxid,4% Aluminiumoxid und 43% andere Komponen- 
ten, wobei keine Einstellung der Zusammensetzung 
durehgefUhrt wurde. Das Verhaitnis von Aluminiumoxid 
zu Siliciumdioxid (AI2O3/S1O2) hatte zu diesem Zeit- 
punkt einen Wert von 0.17 und das von Calciumoxid zu 
Siliciumdioxid (CaO/Si0 2 ) einen Wert von 1 ,30. 



Der mit der Schlacke der oben angegebenen 
is Zusammensetzung bedeckte geschmolzene Stahl wurde 
zur Herstellung von 11 slranggegossenen Brammen mil 
einer Dicke von 200 mm Ober einen Zwischenbehalter in 
eine StranggieBkokille gegossen. Die Brammen wurden 
in der gleichen Weise wie in Beispiel 3 durchnumeriert. 
20 Diese Brammen wurden zur Herstellung von 030 mm 
dicken kornorientierten Elektrostahlbiechen nach dem 
gleichen Verfahren, wie in Beispiel 3 beschrieben, 
verwendet. 

Der Aluminium- und Schwefelgehalt der 1 1 Brammen 
25 und die magnetischen Eigenschaften in der Langsrich- 
tung der daraus erhajtenen kornorientierten Elektro- 
stahlblech-Produkte, sind in der nachfolgenden Tabelle 
IV angegeben. 



rabelle IV 



Brammc Nr. 
1 bis 5 



6 und 7 



g und 9 



10 



AI-Gehalt von warmgewalztem Blech 0,026% 0 t 025% 0,022% 0,021 0,021% 

S-Gehalt von warmgewalztem Blech 0,026% 0,025% 0,023% 0,022% 0,022% 

B10 des Produkts 1,93 T 1,92 T 1,87 T 1,85 T 1,85 T 

W17/50 des Produkts 1,08 W/kg 1,13 W/kg 1,29 W/kg 1,52 W/kg 1,56 W/kg 



Aus der Tabelle IV laBt sich ersehen, daB die aus den 
Brammen Nr. 1 bis 5 hergestellten Produkte gute 
magnetische Eigenschaften entfallen, jedoch, da keine 
Einstellung der Zusammensetzung der Schlacke gemaO 
der vorliegenden Erfindung durchgefuhri wurde, der 
Aluminium- und Schwefelgehalt der Brammen von der 
Bramme Nr. 6 an fortschreitend allmahlich abnimmt, mit 
dem Ergebnis. daD eine Verschlechterung der magneti- 
schen Cigenschaftcn der Produkte auftrat, die besonders 
stark in den aus der 8. Bramme und den spateren 
Brammen hergestellten kornorientierten Elektrostahl- 
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blechen vorhanden war. 

Aus den vorstehenden Beispielen und dem vorstehen- 
den Vergleichsspiel geht ganz eindeutig hervor, daB es 
moglich ist, durch StranggieBen Brammen herzustellen, 
die im wesentliche.n frei von Schwankungen im 
Aluminiumgehalt, und, falls es die Umstande erfordern. 
auch von Schwankungen im Schwefelgehalt in der 
Richlung des GieBens sind, wenn der fur das 
SiraiiggicGen hergcsicliic geschiuuizene Stan! mil einer 
Schlacke abgedeckt wird, die in ihrer Zusammensetzung 
gemaB der vorliegenden Erfindung eingestellt ist. 
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